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Die f otgenden Angaben sind don vom Anmelder eingereichten Urrterlagen en t no m men 

Kupferkuhlplatte fiir metallurgische Ofen 

Bei der Befestigung von Kupferkuhlplatten (10) am 
Ofenpanzerblech (15) von metal lurgischen Ofen ist es be- 
kannt, die Kuhlmittelrohre (13, 14) mittels Kompensato- 
ren (16) elastisch mit dem Ofenpanzerblech (15) gasdicht 
durch SchweiBen zu verbinden, um Zerstorungen der Be- 
festigung durch thermisch bedingte Wechselbiegebean- 
spruchungen zu vermeiden. GemaS der Erfindung wird 
vorgeschlagen, mindestens ein Festpunkt-Befesttgungs- 
element (11) in der Nahe der Kuhlmittelrohre (13, 14) an- 
zuordnen, wodurch zumindest ein Toil der sonst ublichen 
Kompensatoren (16) nicht benotigt wird und somit Ko- 
sten eingespart werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Kupferkuhlpiatte fur mil einer 
feuerfesten Auskleidung und einem auBeren Ofenpanzer- 
blech versehene metallurgischc Ofen, wie Hochofen. 5 
Schmelz- oder Schmelzredukiionsofen, die von einem 
Kuhlmitlel durchstromt zwischen dem Ofenpanzerblech 
und der feuerfesten Ausmauerung angeordnet ist, wobei die 
Kuhlmittelrohre der Kupferkuhlpiatte zum Zufuhren und 
A^fuhren des Kuhlmittels durch das Ofenpanzerblech nach 10 
auBen gefuhrl und mit dem Ofenpanzerblech gasdicht ver- 
schweiBt sind. 

Kupferkuhlplatten (sogenannte Cu-Staves) aus Kupfer 
oder einer niedrig Iegierten Kupferlegierung mit in ihreni 
Inneren angeordneten Kuhlmitielkanalen, gefertigt durch 15 
Walzen, Schmieden oder GieBen, haben im Normalfall vier 
Kuhlmittelrohre an der oberen und vier Kuhlmittelrohre an 
der untcrcn Scitc, wobci cs jedoch auch weniger oder mchr 
Kuhlmittelrohre sein konnen, entsprechend der Anzahl der 
vorhandenen Kuhlmittelkanale. 20 

Es ist bekannt, Kuhlplatten eines Ofenkuhlsystems auf 
unterschiedliche Arten an der Innenobernache des Ofenpan- 
zerblechs zu befestigen. Infolge der wechselnden thermi- 
schen Ausdehnung der Kuhlplatten bei unterschiedlichen 
Wannebelastungen, bedingl durch den BeLrieb des Ofens, 25 
ist die Art der Befestigung der Kuhlplatten von groBer Be- 
deutung. 

So ist es aus der DE 27 43 380 Al bekannt, aus Gusseisen 
gefertigte Kuhlplatten am Ofenpanzer eines Hochofens mit 
Schrauben zu befestigen, die nach auBen mil einer Dicht- 30 
haube versehen sind. Nachteil bei dieser Befestigungsart ist, 
dass sich bei hohen Warmebelastungen der Kuhlplatten 
diese Befestigungsschrauben ausdehnen und sich die Kuhl- 
platten in Richtung Ofenmitte bewegen konnen, wodurch 
heiBes Ofengas durch den Spalt zwischen den Kuhlplatten 35 
und dem Ofenpanzer stromt und die Ofenpanzerung unkon- 
trolliert erwarmt. 

In der DE 31 00 321 CI wird deshalb vorgeschlagen, in 
die Kuhlplatten Schutzrohre einzugieBen, die die Kuhlmit- 
telrohre im Bereich der Ofenpanzerungsdurchfuhrungen mit 40 
Abstand umgeben, wobei die Offnungen im Ofenpanzer ge- 
gen Auslreten der Ofengase abgedichtet sind und wobei 
mindestens eines dieser Schutzrohre durch FestschweiBen 
an den Ofenpanzer als Festlager dient und in gleicher Ebene 
liegende weitere Schutzrohre als horizontal verschiebbare 45 
Lagerungen ausgebildet sind. Weiterhin ist mindestens ein - 
dieser als Festlager dienenden Schutzrohre - gegenuberlie- 
gendes Schutzrohr als vertikal verschiebbare Lagerung und 
die in dieser Ebene liegenden weiteren Schutzrohre als Los- 
lager ausgebildet. Jedes Kuhlmittelrohr ist iiber eine 50 
Scheibe nut einem Metallkompensator verbunden, der von 
einem Schulzgehause umgeben ist und gasdicht direkt oder 
uber einen Rohrstutzen am Ofenpanzer angeschweiBt ist, 
urn die Befesligungsstelie der Kuhlplatte mittels Schutzroh- 
ren gegeniiber einem unerwunschten Ofengasaustritt abzu- 55 
dichten. 

Aus der DE 296 08 464 Ul ist es bekannt, die Kuhlplatte 
ausschlieBlich mit Hilfe ihrer Kuhlmittelrohre am Ofenpan- 
zer zu befestigen. Dabei werden die Kuhlmittelrohre durch 
Bohrungen im Ofenpanzer gefuhrt und mittels eines an ei- 60 
nem Rohransatz verschweiBten Kompensators einerseits 
und mittels einer SchweiBstelle zwischen Kompensator und 
Kuhlmittelrohr andererseils elastisch mit dem Ofenpanzer 
verbunden. 

Es ist Aufgabc der Erfindung, cine Befestigung fur Kup- 65 
ferkuhlplatten an einer Ofenpanzerung anzugeben, wodurch 
ohne groBcren Aufwand die Kupferkuhlpiatte montiert und 
demontien werden kann und die es gestattel, dass zumindest 



auf ein Teil der sonst ublichen Kompensatoren verzichtet 
werden kann und die auch wechselnden therniischen Bela- 
stungen gegeniiber bestandigt ist. 

Die gesiellte Aufgabe wird bei einer Kupferkuhlpiatte der 
eingangs genannten Art mit den kennzeichnenden Merkma- 
len des Anspruchs 1 dadurch gelosu dass die Kupferkuhl- 
piatte zusatzlich zur Befestigung durch die mit dem Ofen- 
panzerblech verschweiBten Kuhlmittelrohre durch minde- 
stens ein mil dem Ofenpanzerblech verschweiBtes Fest- 
punkt-Befestigungselement, beispielsweisc einem Befesti- 
gungsbolzen, mit dem Ofenpanzerblech verbunden ist. Ge- 
maB der Erfindung sind dabei zwei grundsatzliche Befesti- 
gungsvarianten denkbar, die je nach GroBe der Kupferkuhl- 
piatte und Anzahl der Kuhlmittelkanale bzw. Kuhlmittel- 
rohre zur Anwendung gelangen konnen. 

Beispielsweise ist es moglich, die Kupferkuhlpiatte an ei- 
nem Befestigungsbolzen oder an einem anderen Befesti- 
gungsclcmcnt aufzuhangen, der bzw. das sich in unmittclba- 
rer Nahe zu den oberen und/oder unteren Kuhlmittelrohren 
befindet, die durch die Ofenpanzerung hindurchtuhren. Das 
Befestigungselement ist dabei so mit der Ofenpanzerung 
und der Kupferkuhlpiatte verbunden, dass das Befestigungs- 
element als Festpunkt in alien raumlichen Richtungen wirkt. 
Die unmittelbare Nahe des Befestigungselements zu den 
Kuhlmittelrohren einerseits sowie die sehr niedrige thermi- 
sche Ausdehnung des Kupfers andererseits fuhren dazu, 
dass die aufgrund von Temperaturschwankungen zu erwar- 
tenden thermischen Ausdehnungen relativ zwischen dem 
Befestigungselement und den benachbarten Kuhlmittelroh- 
ren so gering ausfallen, dass auf die Jtompensatoren an die- 
sen Kuhlmittelrohren verzichtet werden kann. Die Kuhlmit- 
telrohre konnen also direkt, d. h. ohne Kompensatoren, mit 
der Ofenpanzerung verschweiBt werden und stellen damit 
weitere Festpunkte dan Die iibrigen Kuhlmittelrohre werden 
wie bisher ublich mit Kompensatoren am Ofenpanzerblech 
befestigt und stellen somit Lospunkte in alien Raumrichtun- 
gen dar. Die Kupferkuhlpiatte ist daruber hinaus an weiteren 
Lospunkten mittels entsprechender Befestigungselemente, 
beispielsweise Schrauben, mit dem Ofenpanzerblech ver- 
bunden, durch die Bewegungen aufgrund thermischer Aus- 
dehnung in vertikaler/horizontaler Richtung moglich sind. 

Eine weitere Variante fur die Befesugung einer Kupfer- 
kuhlpiatte besteht darin, die Kupferkuhlpiatte mit minde- 
stens einem Festpunkt-Befestigungselement - etwa in der 
Mitle der Kupferkuhlpiatte - zu versehen. Die Kupferkuhl- 
piatte, mit zusatzlichen Lospunkt-Befestigungselementen 
versehen, kann dann ganzlich ohne Kompensatoren am 
Ofenpanzerblech verschweiBt werden, wobei alle Kuhlmit- 
telrohre dann als weitere Festpunkte wirken. Die zu erwar- 
tenden thermischen Ausdehnungen zwischen den auf diese 
Weise vorhandenen Festpunkten sind so gering, dass sie ver- 
nachlassigt werden konnen und somit keine Kompensatoren 
mehr benotigt werden. Der Wegfall der Kompensaloren 
stellt durch den verminderten Montage- und SchweiBauf- 
wand einen erheblichen Vorteil dar, da ein Kompensator 
zum einen am Ofenpanzerblech und zum anderen am Rohr- 
stutzen der Kupferkuhlpiatte gasdicht angeschweiBt werden 
musste. 

Diejenigen Kuhlmittelrohre, die ohne Kompensatoren ge- 
maB der Erfindung auskommen, werden gasdicht von auBen 
direkt am Ofenpanzerblech angeschweiBt und entweder mit 
Hilfe einer Lochschablone angeordnet oder mit einem einfa- 
chen zylindrischen Topf angebracht, der den Abstand des 
Festpunktes des angeschweiBten Kuhlmittelrohres zum 
Korpcr der Kupferkuhlpiatte noch vcrgroBcrt. 

Mit der Befestigung der Kupferkuhlpiatte gemaB der Er- 
findung konnen demnach Kupferkuhlplatten in metallurgi- 
schen ofen, insbesondere Hochofen oder sonstigen 
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Schntelz- und Schmelzredukiionsofen somil cinfacher, 
schneller und kostengunstiger nioniicn wcrdcn. 

Weiiere Vorteile, Merkmale und Einzelheiien der Erfin- 
dung werden nachfolgend anhand von in schemalischen 
Zeichnungsfiguren dargesiellien Ausfuhrungsbeispielen na- 5 
hererlautert. wobei gleiche Konstruktionsteilc mil gleichen 
Bezugsziffern gekennzeichnet sind. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine anschlussseiiige Draufsichi auf eine Kupfer- 
kiihlplatte mil einem oben angeordneten Feslpunkt-Befesti- 10 
gungselement. 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Kupferkiihlplatte mil Ofen- 
panzerblech gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 eine anschlussseiiige Draufsicht auf eine Kupfer- 
kuhlplatie mil zwei in der Mitie der Kupferkuhlplatie ange- 15 
ordneten Festpunkt-Befestigungselementen. 

Fig. 4 eine Seitenansicht der Kupferkuhlplatie mil Ofen- 
panzerblech gemaB Fig. 3. 

In den Fig. 1 und 2 ist in einer Draufsichi (Fig. 1) und in 
einer Seitenansicht (Fig. 2) eine Kupferkuhlplatie 10 darge- 20 
stellt mil vier Kuhlmittelkanalen (nicht sichtbar), deren 
Kuhlmitlelrohre 13, 14 zum Zufiihren und Abfuhren des 
Kuhlmittels am oberen und am unteren Teil der Kupferkuhl- 
platte 10 angeordnet sind. In unmittelbarer Nahe der oberen 
Kuhlmitlelrohre 13 ist als Festpunkl-Befesiigungselemenl 25 
11 ein Befestigungsbolzen angeordnet, der mil einer 
Scheibe 17 am Ofenpanzerblech 15 angeschweiBt ist. 

Durch die ortliche Nahe des Festpunkt-Befestigungsele- 
ments 11 zu den Kuhlmitielrohren 13 konnen diese Kiihl- 
mittelrohre 13 ohne die sonst ublichen Kompensatoren di- 30 
rekl mit dem Ofenpanzerblech 15 mit einer Scheibe 17 ver- 
schweiBt werden. - 

Die unteren Kuhlmitlelrohre 14. die ortlich zu weit vom 
Festpunkt-Befestigungselement 11 entfemt sind, sind unver- 
andert mil Kompensatoren 16 mit dem Ofenpanzerblech 15 35 
verbunden. 

Weiterhin sind noch mehrere Lospunkt-Befestigungsele- 
mente 12, in diesem Ausfuhrungsbeispiel Befestigungs- 
schrauben, zur weiteren Befcstigung der Kupferkuhlplatie 
10 an dem Ofenpanzerblech 15 iiber die Flache der Kupfer- 40 
kiihlplatte 10 symmetrisch verteill angeordnet. 

Durch die erfindungsgemaBe Befestigung der Kupfer- 
kiihlplatte 10 an dem Ofenpanzerblech 15 werden auftre- 
tende Kraft e durch thermische Ausdehnung problemlos auf- 
genommen, wobei die oberen Kiihlmittelrohre 13 und der 45 
Befestigungsbolzen 11 als Festpunkte, die unteren Kiihlmit- 
telrohre 14 mit Kompensatoren 16 in alle raumlichen Rich- 
tungen als Lospunkte und die Befestigungsschrauben 12 in 
vertikalhorizontaler Richtung e ben fa lis als Lospunkte wir- 
ken. 50 

In den Fig. 3 und 4 ist in einer Draufsicht (Fig. 3) und in 
einer Seitenansicht (Fig. 4) eine weitere Befesligungsart 
bzw. Ausfuhrungsform einer Kupferkiihlplatte 10' in Ver- 
bindung mil dem Ofenpanzerblech 15 gemaB der Erfindung 
dargeslellt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind zwei Fest- 55 
punkt-Befestigungselememe 11 (Befestigungsbolzen) in der 
Mine der Kupferkuhlplatie 10* angeordnet. Zusatzlich sind, 
wie auch im Ausfuhrungsbeispiel der fig. 1 und 2, weitere 
Lospunki-Befestigungselemente 12 (Befcsligungsschrau- 
ben) vorhanden. Bei dieser in den Fig. 3 und 4 gczeigien Be- 60 
festigungsvariante kann auf samtliche Kompensatoren ver- 
zichtet werden, da die ihermischen Ausdchnungen relativ 
zwischen den Festpunkl-Bcfestigungselemenlen und den 
Fesipositionen der oberen und auch der unteren Kiihlmittel- 
rohre 13 so gcring sind, dass dicsc vcmachlassigl wcrdcn 65 
konnen. Die Befcstigung der Kupferkiihlplatte 10' besteht 
demnach bei dieser Varianic aus den Fest pun kten der Befe- 
stigungsbolzen 11 und der angeschwciBten Kuhlmittclrohc 



13. 14 sowie den Lospunkten (in vertikalhorizontaler Rich- 
lung) der Befestigungsschrauben 12. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargesiellien Ausfiihrungs- 
heispiele beschranki, sonde rn insbesondcre im Hinblick auf 
die Anzahl und Anordnung der Festpunki- und Lospunkl- 
Befestigungscleinente sowie auf ihrc Ausbildung als Bolzen 
bzw. Schrauben sind je nach GroBe der Kupferkiihlplaiten 
entsprechende Variationen moglich, wenn dadurch der Weg- 
fall von Kompensatoren im Sinne der Erfindung ermoglicht 
vvird. 

Patentanspriiche 

1. Kupferkuhlplatie fur mit einer feuerfesten Ausklei- 
dung und einem auBeren Ofenpanzerblech versehene 
metaliurgische Ofen, wie Hochofen. Schmelz- oder 
Schmelzreduktionsofen, die von einem Kuhlmitiel 
durchstromt zwischen dem Ofenpanzerblech und der 
feuerfesten Ausmauerung angeordnet ist. wobei die 
Kuhlmitlelrohre der Kupferkiihlplatte zum Zufiihren 
und zum Abfuhren des Kuhlmittels durch das Ofenpan- 
zerblech nach auBen gefiihrt und mit dem Ofenpanzer- 
blech gasdicht verschweiBt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kupferkuhlplatie (10. 10') zusatzlich 
zur Befestigung durch die mil dem Ofenpanzerblech 
(15) verschweiBien Kuhlmitlelrohre (13, 14) durch 
mindestens ein mit dem Ofenpanzerblech (15) ver- 
schweiBtes Festpunkt-Befestigungselement (11). bei- 
spielsweise einem Befestigungsbolzen, mil dem Ofen- 
panzerblech (15) verbunden isl. 1 

2. Kupferkuhlplatte nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kupferkuhlplatte (10, 10') zu- 
satzlich durch mindestens ein Lospunkt-Befestigungs- 
element (12), das thermische Ausdchnungsbewegun- 
gen der Kupferkuhlplatte (10, 10') in horizontaler und 
vertikaler Richtung zulasst, beispielsweise einer Befe- 
stigungsschraube, mil dem Ofenpanzerblech (15) fest 
verbunden ist. 

3. Kupferkuhlplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Festpunkt-Be- 
festigungselemente (11) im oberen und/oder unteren 
Teil der Kupferkuhlplatte (10, 10') in unmittelbarer 
Nahe der Kiihhnittelrohre (13, 14) angeordnet sind. 

4. Kupferkuhlplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Festpunkt-Be- 
festigungselemente (11) in der Mitte der Kupferkiihl- 
platte (10. 10') angeordnet sind. 

5. Kupferkuhlplatte nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Kiihlmit- 
telrohre (13, 14) ohne Verwendung eines Kompensa- 
lors direkt mit dem Ofenpanzerblech (15) verschweiBt 
sind. 
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